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一、研究動機 
由於海市蜃樓現象，出現的景象過於真實，如果我們可以在
某一個空間製造海市蜃樓，混淆敵人，應該可以在軍警上發
揮極大的用途。 
了解不靠鏡面折射單靠冷熱空氣，需要多少熱與冷才能讓光
線產生折射。 
 
二、海市蜃樓的成因 
因為冷空氣密度較暖空氣大，則有較大的折射率，當光線由
冷空氣進入有著明確邊界的暖空氣，光線則會偏離溫度梯度
的方向。 
如果光線由暖空氣進入冷空氣，則會偏向接近梯度的方向。
如果接近地面的空氣比上面的溫暖，則光線會彎曲成朝上呈
現凹線的軌跡。 
 
三、海市蜃樓的種類 
上蜃景：凡是物體映射或幻景看上去好像從天空的某一空氣
層反射而來的，又稱為「海茲」。 
 
 

 

改變過程: 
1.增加角度:將雷射筆呈30度及45度仰角(配合量角器) 2.改變
火源離光源的距離:將卡斯爐的位置移到離牆壁2.5公尺(靠近
光源)，在進行加熱。 
3.減少熱空氣流失:加了2個大塑膠板在熱源旁邊。 
4.加熱源增大:增加一台卡斯爐，並放上一個更大的鐵板。 
5.使加熱溫度平均於鐵板上:在鐵板上鋪上了一層沙。 
6.紅光轉綠光:因為紅光是偏折率最小的，所以改使用綠光雷
射筆。 
 
六、實驗檢討 
利用光的偏折公式(Snell's Law): n1sinθ1 = n2sinθ2(n1和n2
分别是兩個介質的折射率，θ1和θ2分别是入射光（或折射光）
與界面法線的夾角，也就是入射角和折射角。) 
檢討失敗原因： 
1.光源:因波長關係，使光源較不易偏折。  
2.熱源溫度不夠:卡斯爐最多加熱到120度左右就停止增溫，
可能溫度還是沒有辦法到達偏折的標準，以前面所說的斯涅
爾公式: n1sinθ1 = n2sinθ2，若n1與n2差值越小；sinθ1、
sinθ2值也會越相近。 
3.實驗距離不夠:實驗場地太小，影響到sinθ值。 
4.角度偏折太小:光偏折角度太小，再加上熱空氣的擾動使觀
測更加困難。 
 
七、結論 
經過這次的實驗，我們發現原來使光偏折只依靠溫度梯度改
變偏折沒有想像中的簡單，要製造出海市蜃樓以我們現在的
能力更是無法達成的，但是也因為實驗，我們更加的了解光
的偏折與海市蜃樓，希望未來還有機會能深入研究這方面。 

 

下蜃景:為一般的海市蜃樓，凡是物體的映射或幻
景，看上去好像由地面反射而來的。 

四、實驗設備 
1.雷射筆*2(紅光與綠光)。 
2.加熱源:卡斯爐*2。 
3.鐵板*2(小與大)。 
4.沙子。 
5.方格紙。 
6.皮尺*2。 
7.量角器。 
8.灑水器。 
9.溫度計。 
10.線。 
11.大塑膠板*2。 

五、實驗流程 
 
初始配置: 
將雷射筆架於離牆壁3公尺的木塊上，並對牆壁進行投射，
在牆壁貼上方格紙並把未加熱前的光點(也就是原點)在紙
上留上記號。在牆壁與雷射筆之間擺放一台卡斯爐(1.5
公尺)並在上面擺放鐵板。 


